UNIDAD 1: LA MATERIA Y
SU MEDIDA
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TEMA 1. LA MATERIA Y SU MEDIDA

1.LA CIENCIA

Lo Ciencio: se define como el conjuntor de conocimientos sobre el mundo
obtenidoy mediante o observacion, la experimentacion y el
razonawiento, de Loy gue se deducen leyes a partur de lay cuales
se construyen teorias comproboiples:

Lo Fisico es Lo Clencia gue estudia Loy cambioy fisicoy gue tlenen lugoar en la
materia, es decir, aquellos combpios gue no alferan la noturolezo
de la misma.

gue se corwieirta en vapor de agua

Lo Quimica es la Ciencio gue esfudia la composicion y las combinaciones
de lasy swstoncios y lay travsformaciones que afecton a la
propia naturaleza.

o Un trozo de papel amarilea
o Un trozo de mdrmol es atacado
por wn dcido- desprendiendo wn gas.
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2.LA INVESTIGACION CIENTIFICA.

Es el método gue emplea o Clencia y Loy clentificoy para estudiar Loy
fendomenos gue otnrren en lae Notwraleza. Basicamente se puede resuminr en
cnatro- pasoy.

1. Observacion de fensmeno: Consiste en observar y tomar datos sobre aguel
aspecto de la naturaleza gue ocwrre Yy va a ser objeto de estudios Se
plantea el probplema gue gueremos resolver sobre L

iSe puede obtener wn medicamento eficoz contro cierta enfermedad?

2. Plonteamiento- de Ihipdtesiss Se enuncion todes aquellas posibles
explicaciones Logieas y probablesy sobre el fenéwmeno observado:

Se propone una sustoncior como- posible medicomento:

3. Experumentocion y recogidae de daetos: Se realizan todas aquellasy pruebas

general, eft), gue permitan confurmar o rechazar lay hipdtesis planteadas.
Se ensgayo el medicamento- en animales y hunmanoy.
4. Formumlacion de leyes, teorivs o pruncipioy de la Cienciar Son las

explicacionesy gue la Ciencia considera didas y aceptodas. Lasy leyes y lag
Teoriay se pueden demostror matemdticamente, Loy priunciplos no-

Loy resudtodos permiten extroer conclusiones sobre Lo eficacia terapéuntica del
medicamento:

La Clencia es winv proceso en confuniia CovstruccAdn Yy sy conotimientos
oyuwdon a adguinrir otroy nuenvos: St wna Ley, Teoria o Principlo de la
Clenciar se demuestra gue no- sow correctas, se cambia por ofra gue expligue
mejor Loy fenémenos obhservados.
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w" segu ir

aprendiendo ﬁ« i
nuevas
\\ pregunms

experimentacidn =

3. MAGNITUDES Y UNIDADES.

Al eatudiar el wétodo clentifico, vimoy que wna de ws pasosy
fundamentales es la experimentacion, y wno de Loy aspectoy fundamentales
de la experimentacisn ey la medida, ey decir, poaro experimentonr hoy gue
medis.

Magnitud: Ey cnalguier covacteristico de la materia, o de loy cambioy gue
puede experimentor, gue se pueoe medir.

Medir Una magnifud ey compararla con wna cantfidad de v miusma
naturaleza, Uamadao winidad, poro ver cundntos veces la contflene.

Unidad de medido. Cantidad de wna determinada magnitud gue se toma
como referencia. Actualmente lay establece el Sustema
Internacional de winidades (S.1.).
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Covacteristicas de las wnidades

e« Exactns y precisas. Sw valor se flene que defuninr de manera cara e

uneguivota Yy siemmpre oepe ser el mismos

o Universales: Para todo el mundo ttenen gue ser (guales y no- depender del

-

pais.
o lnmutables. No- puweden camblor ni

con el tempo wi con lay

o Facdey de reproducin. Tlenen gue ser faciles de wsor en lay mediodas.

Normas de wtlizacién

o Se represendoin medionte win simbpolo, consistente en una o-doy letras.

o  En general se escriben en mindsenda: Ej:

metrosy m, segundos s, gramoy g.

o Las wnidadesy gue derivan de nombpres proplosy se escripen con mayisendo

Ej: Newtow N, Julioy J, Kelvin K.
o Se geriben s punto- al final.

o La wnidad Utro se puede escribinr en mayisenda (L) o e mndsenda (U).
o Toda medida consta de wna magnitud, wnidad y cantidad.

Moagnitndes fundamentales del S.l.

Son fundamentales aguellos magnitndes bisicas, establecidas por el
S.I., gue no- necesifon a ningunar otra magnitud. para defindirse y gue se
mwden directamente compordndolasy con la unidad adecunada. Sov siete.

Magnitud Unidad  Simbolo Definicion
Longutud Metro- m Dutancia entre dosy puntos.
) Contidad de materia. Materio todo-
Masor Kilograme kg lo- gue exuste y ocupo un lngar.
Tilempo Segundoy 1% Dwracién de un fendmeno:
Temperatura Kelwin K W e MMM Z‘Zﬁ:’ Ao los
Contidad de Mol N Contidad de porticulas que tHene
sustancio una certo contfldad de materio
Intensidad de Contiudad de corgo que poaso por wnw

A Lo~ A
corriente mper

Intfersidad luminosa  Condelo col

conductor en un ftempo:
Contidad de lnz gue uncide sobre
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Magnitndes derivadas del S.l.

Sow aguellos magnitudes gue se obtienen a partr de lay magnitunoes
fundamentales: Hay munchay, algunoy ejemploy son

Magnituds  Unidad  Simbolo
Superficie m2
Volumen m3
Densidad kg/ m>
Veloeidad, /sy
Fuerzae  N(Newton)
Presion  Pa (Pascal)
Energia  J (Julio)

MV T s <0

Mulhyploy y_ submaudtysloy

Paro foclifor la escritura y el manejo de niunerosy wmany gronoes o- mny
pequeiros covw respecto a lar unddad, se wtdizan wne serie de modtiplos y
supmwiidtiplos:

MULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS PEL S.I.

Factor Prefyo Simbolo Factor Prefyo- Simbolo
1024 yotta Y 10-* P deed a
102 | zeta z 102 | cemti | ¢
100 | exa E 105 | wmili | m
1025 I pefo i P 10-¢ I micro- I w
102 | twa T 109 | nano | n
100 i giga G 10%2 | piec | p
104 mega M 1045 femto- f
10° i kilo k 102 i oMo o
102 i hecto h 102 i zepto | z
10t deca da 1024 . Youtor y
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Netacidn cientifica:

Lo notacidn cientifica consiste en escribinr lasy cantldades con una cifro
entfera seguida o no-de decimales y la potencia de diez adecunada

A,B x 10¢

Por ejemplo:

o Tomanro de uwna célular 0,000 003 m = 3-10-¢ = 3 um.
. Dustancia de lae Twerre el Sol: 149 600 OO0 km = 1,496 -10** m = 149,6 Gmu

Coambro- de wnidades y foctores de connersion.

Hay veces gue inferesa comwertr wnay undldades en otfras, o blen
combliar loy midtiploy y Loy submidtiploy de dicha wnidad. Lo forma mds
wsmal de realizorlo ey medionte Loy factores de conwersién.

Un foactor de comwersion ey wna operacidon matemdtica, poro hacer
combpioy de wnidades ode la muma magnitud, o para calewdoar la
equivalencior entfre Loy midtiploy y submidtiploy de wna defermunada

gueremosy combiar por uww factor de valor wnidad, ey decir,
mudtiyplicamoy y dividimoy por contldades gue valen Lo- misgmos

Procedimiento de aplicacion:

Loy posoy gue debemos sequin pova readizor win cambio- de wnidades

1. Vemoy las unidades gue tenemoy y a cunales gueremosy Uegor. 0,85 nam
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2. Se crean factores de volor undldad, ey decir, gue el valor del nuwmerador y
el denominador sea igual. Para ello escribe a s lado una fraceilon gue
confenga esto unidad y la undldad. en Lo gue Lo guderes corwenrtin.
Escribelo de manera que se simplifigue Lo wnidad de portida.

0,85 mwm -2
[4%21%

3. Al lado de cada wna de estosy wnidades aiiade la eguivalencio con la
otra. Recwerda la tabla de sufijoy y prefijos.

4. Se elumunan lay wnidades (guales gue aporecen en el numerador y en el
denominador.

5. Se hacen lay operaciones matemdticas pora simplificar.

—q
0,85 v 2™ _ g 5.1070
oA

Ejemplo: Pasar de 5 em/s oo m/
Para ello- sequimoy Loy pasosy comentaoos anteriormente.

1. Hay gue cambior loy e a m e el numerador y Loy sequndos a lhoras en
el denominador.

2. Vamoy o mudtiyplicor por factoresy de valor unidad de forma adecnada, es
decin, para gue se eiminen Loy centimetros y Loy sequndoy, y se gueden
Loy metroy y las hovas.

30 wv.[ 1 km ]_[3600 yJ
Ih el nmumerador y en el

3. Se eliminan lay wnilo 7 1000 m
denominador.
30 [ 1k | (3600 ¢ =108@
¥ +FO66- 1 I

4. Se hacen lay operaciones matemdticas paro simplificor.

1 1h h
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4.CARACTER APROXIMADO DE LA MEDIDA.
ERRORES.

Siempre gue medimoy intentamos averiguar el valor real de la
magnitnds que intentarmos determinar. Sin embairgo, e Umposible obtener el
valor totalmente exacto de wna medida: Esto- puede verse claramente en el
simple hecho de que e umposible calewdar todoy Loy decimales que queranmos
al mediv. Por ejemplo, es umposible obtener la altura en metroy de wna
persona con 20 decimales.

Ya que no- podemoy saber la medida totalmente exacta, lo- gue podemos
hacer ey saber si noy acercamoy muciho- o poco al valor real de la medida.
Poara ello Lo gue se hace ey estabplecer unosy “mdrgenes de sequrridadl’ dentro-
de loy cunaley sabemoy con seguridad gue se encuentro el valor real de la
medida: A estos “mdargenes de sequyridad’’ es a lo- gue Uamoamoy ERRORES en
la medida.

ElU error no ey un fallo- o equinvotacidn, sino una manero ode saper
Lo~ cerca o Lo- Lejos gue estamoy del valor real de uwna medida.

Las principales cavnsas de este evvor son debioay a

x Lo persona gue realiza la medidao.
x  La precision del aparato de medida
% EL método de medida y a errorey accidentales uncontrolabples.

Como- es lmposilple saber el valor exacto, se suele repetur wna misima

medlda varias veces, covusioerando como- mejor valor o valor mas probable a

Clasificacidon cnalitotive y_cnontifotive de Loy ervores:

Cualitotivomente Loy errores se clasificon en
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Errovres aleotorioy o accidentoles: son erroves gue no se pueden evitor porgue
se desconocen lay cansas que Loy origunan,
son debidoy al azar.

Las principales comsas de Loy erroves sistemdticoy:

Instrumentales: son debpidoy a defectos del aparato

Del observodor: son debpidoy a errores gue comete Ll persona gue realiza la
med oo

Del wétodo o procedimiento de wedida: depidos a la forma o protocolo de
hacer Lo medida.

Cualitotivomente Loy ervores se clasificomn e

Error absolnto: ey la diferencia entre el valor real (o- el valor medio) y el
valor gue se ha obhtenido al medin. Se expresa como se ve en el ejemplo:

3,2+0,1 m
Indica dentro- de Loy mdrgenes en Loy gue se encuentra la medida. ELU signo- +
gudere decir gue la desyiacién se puede produncinr por defecto o por excesos es
decir el valor verdadero estd comprendido-entre 3,2 - 0,1 y 3,2 +O,1.

St no hay manera de conocer el valor verdadero, repetumos varias veces Lo
mediclon y tomamoy el valor medio como verdadero:

Ea = |valor real — valor medido]

Error relatwo: ey el ervor gue s cometfe por unidad de medida. Se expresa
como- el cociente entre el ervor absolutor y el valor real (o valor meddio).
Indica Lo “buena oo mala’’ gue ey la medida’’ y noy da la verdadera Ldea de
la exactitnd de la medida. EU erro relativo se expresa en % por lo- gue no
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Ervor relofivo-= EXFOY obsolutor

Vaolor medio-

Cifros signifucotwoy y redondeo:

Cifron dgnifucativos: son aquellay cifray cuyo valor conotemoy porgue
pueden leerse en o escala de wn aparoato de medida. Son las gue hemoy
medido o colewlado y gue podemoy comsiderar como certas ya gue las
conotemos con exactitu.

Ejemplo:

Se mide wn ldpiz con una regla graduado en centimetroy: 14 e

Alhora se mide con una reglo graduwoda en milimetroy: 14,3 cow
Lo medida tene tres cifras significotivas

Loy cifras significotivasy no tenen en cuenta las gue resulton del cambpio de
winioaoles.

La segunda medida tiene tres cifras significotivas, auwngue se exprese 14,30 cm,
1430 munw 0-0,1430 m.

Redondeay es eliminar lay cifrasy no significativas de win resultado-

x  SiU el prumer nwikimero gue despreciomoy es menor gue S, prescindimoy
de today las cifras que sobre

x  SU el prumer niuwmero gue despreciamoy ey mayor gue S, aummentomos
e uwna uwinidad el dtumo- niumero- de muestro. contioaol.

x SU el primer niumero gque redondeamoy ey S Yy no sigue ningvwnw otro
establecenmos una norma propio.

Today aguellay cifray gue no hemoy medido o calewdado y gue no
conocemos con seguaridad debpen de ser eliminadas en el redondeo:

10
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5.EXACTITUD, PRECISION Y SENSIBILIDAD.

se mide. Estor normalmente sucede cuantos mdsy cfray pueda

Exactituds: Un aparato es exacto cnanta mds capacidad tlene pora acercorse
al valor real de la medida.

Precusion: Un aparato es preciso cnantor las medidas realizadas por el
apovoto son reproducihples, es decir, cuando wna misma medida
realizada por wn mismo- apovato do siempre el mismo valor.

Una medida puede ser precisa y exoactn, preciso e nexoctn, umprecisa y
exactn ¢ umprecisa ¢ nexacto. Lo recomendable es que sean precisas y
exactos.

Formas de hocer Lo medido.

Las mediday se pueden hacer de doy formas:

x  Mediday dinectay: son mediday gue se pueden realizor divectomente con

x  Medidas indirectns: son medidas gue se obtilenen a partur de wna
formuda ecnacién fisico-matemdtica: (densidad, velocidad).
6. ANALISIS DE DATOS. UTILIZACION DE TABLAS
Y GRAFICOS.

Loy resudtados numéricosy obtenidoy en wn proceso experimental se
suelen presendton normalmente medionte ecnaciones, tablasy o- grificas.

1. ECUACIONES.

Cuondo o portir de wna serie de medidas se comprueha que estos
guowrdon una determinado relocién matemdtica, se estoblece como resultooo

11
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2. MEDIANTE TABLAS.

La forma mas sencilla de presentar Loy resultadoy ey en wna fabla
donde se recogen ovdenadamente Loy resudtadoy de las distuntay medidas
realizadas. Ey umportante gue se reflejen las unidadey y las mdsy magnitudes
de forma adecuado.

En loy casoy mdy sencilloy se analiza la variacion de doy magnitudes
(X.Y) gue ntervienen en un fenémeno fisico o- guimico:

Estos magnitudes o variabples se colocan en uwna tabla donde se
untroducen Loy parres obtenidos.

Loy datos medidoy cada doy segundoy para la velocidad de wno moto gue porte
del reposo se indican en la siguiente tabla:

Mognitud 1* medida 2% medida 3% medida 4* medida S5* medida  6* medida

Tiempo (8) 1) 2 4 6 8 10
Velocidad, (m/s) ) 4 8 12 16 20

Normalmente Loy resudtadoy ey mediante grificas ya se permite analizar loy
con mdsy sencillez y comprobor L existe alguna relacién entre lay
magnitudes representoadas. Deben realizarse en papel milimetrado y se

1. Dibwjor Loy ejes, uno horizontal (eje X) y otro vertical (eje Y). Cada wno- de
loy ejes representord o wna de lay magnitudes de la tabla.

12




2. Especificar en cada eje el nombre de la magnitud gue vamos o representor y
s wnddad Trazar lay mavcar gue indican Loy valores de la escaiia pora cada

eje, teniendo en cnentn Loy valores mdximos y minimo- de la tabpla.
Velocidad (m/s)
20
16
12
b4
4
(2] 2 4 6 8 10 Tiempo (3

3. Representor con uin punto- cada por de valores oe Lo tabla

Velocidad (m/3)
20
16
1z
g
4
o 2 4 & 8 10 Tiempo (s)

4. Unir loy puntoy mediante uwna linea gue nosy proporciona lag
representocion grafico

Velotidads (m/9)
20
16
12
8
4
o 2 4 & E 10 Tiempo(s)
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