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Tema 5 : Dinamica

Esquema de trabajo:

1. Concepto de Fuerza e Fuerzade rozamiento
e Tipos de fuerzas e Fuerza centripeta
e Efectos producidos por las fuerzas
e Caracter vectorial de las fuerzas
e Unidad de medida 3. Ley de Hooke
e Fuerzaresultante e Constante eléastica

2. Leyes de Newton
e 12]ey. Concepto deinercia
e 22]ey. Movimiento. Newton. Peso
e 32ley. Accion y reaccién. Normal

La Dinamica es la parte de la Fisica que se encarga de estudiar el movimiento de
los cuerpos relaciondndolo con las causas que lo provocan.

1. Concepto de Fuerza

Se conoce como fuerza al resultado de la interaccion entre dos cuerpos.

La interaccién entre dos cuerpos se puede producir a distancia o por contacto. Por
tanto las fuerzas se pueden clasificar como fuerzas a distancias y fuerzas por
contacto
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Fuerza por contacto Fuerza a distancia

Al aplicar una fuerza sobre un cuerpo podemos provocar dos tipos de efectos:
v Efectos dindmicos: en este caso, la fuerza varia el estado de movimiento
de un cuerpo.

Al golpear la bola se modifica su
estado de movimiento

v Efectos estaticos: la fuerza se encarga de provocar deformaciones en los
cuerpos. Distinguiremos entre deformaciones pldsticas y eldsticas

B=A A i

Deformacién plastica Deformacidn eldstica
(no se recupera la forma original) ('si se recupera la forma original)
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De acuerdo con estos efectos podemos definir fuerza como
todo aquello capaz de alterar el estado de movimiento de un
cuerpo y/o provocar una deformacion del mismo.

La fuerza es una magnitud vectorial, por lo tanto para quedar
perfectamente definida tendremos que conocer su médulo,
direccion y sentido. Las fuerzas se representan mediante
vectores.

. F
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Al lanzar el penalti, el futbolista ho sélo
se tendrd que preocupar de golpear al
balén con la intensidad necesaria, sino
deberd elegir la direccidon y el sentido ' o s
correctos ey

La unidad de medida de la fuerza en el S.I. es el NEWTON (N) . su significado
fisico lo encontraremos al estudiar la Segunda Ley de Newton

Fuerza resultante

Cuando sobre un cuerpo actian mas de una fuerza, podemos sustituirlas por una
fuerza que realice el mismo efecto que las fuerzas a las que sustituye. A esta
fuerza se le denomina Fuerza Resultante.

Fuerzas con la misma direccion y sentido

20N |50N_ 70N
3 F

resultante

=T

Fresultante = F1 + F2

Fuerzas con la misma direccion y sentido contrario

20N 50N 30N
F I P
1 2 resultante

Fr‘esulmn‘re =F,-F1
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Fuerzas con direcciones perpendiculares

F Podemos conocer el valor de la
1 Fresultante ! H
20N | fuerza resultante aplicando el
I Teorema de Pitdgoras:
1
o
E 30 2 2
2 N F resultante — ﬁ + F2

2. Leyes de Newton

PHILOSOPHL"EW Las Leyes de Newton representan la base tedrica

NATURALIS . , . ’ . .
priINcIPIA de la Dindmica cldsica. fue publicada por Isaac

| MATHEMATICA ]

Newton en 1687, en su obra Philosophiae Naturalis
Principia Mathematica.

Newton

1° Ley de Newton: Ley de inercia

F E " Si sobre un cuerpo ho actta ningu,na fuerza o la
< . > resultante de las fuerzas que actian es cero, el
cuerpo permanece en reposo o0 en movimiento
rectilineo uniforme”.

F=F

De esta ley se deduce que todo cuerpo en movimiento tiende
a conservar su estado de movimiento. A esta propiedad se
le conoce con el nombre de inercia. La inercia viene
reflejada en la masa de un cuerpo. Cuanto mayor es la masa
de un objeto se hace mas dificil modificar su estado de
movimiento.

2° Ley de Newton: Ley del movimiento

"Cuando una fuerza acttda sobre un cuerpo, se le comunica una aceleracién que es
directamente proporcional a la fuerza aplicada.”

— —= . Vo=0 a \")
F=m-+al EF=ma F

Ecuacién fundamental de la dindmica


http://es.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton
http://es.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton
http://es.wikipedia.org/wiki/1687
http://es.wikipedia.org/wiki/Philosophiae_Naturalis_Principia_Mathematica
http://es.wikipedia.org/wiki/Philosophiae_Naturalis_Principia_Mathematica
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Esta ecuacién relaciona el movimiento con la causa que lo origina. La masa
representa la oposicién de un cuerpo al cambio de su estado de movimiento

F Cuanto mayor es la masa, menor es la
a= — variacién del estado de movimiento del
m CUerno

Anteriormente afirmamos que la unidad de medida de la fuerza en el S.I. es el
Newton (N) , pero dejamos pendiente su significado fisico. Conocida esta ley,
podemos definir el Newton como aquella fuerza que, aplicada sobre la masa de un
kilogramo, le comunica una aceleracién de 1 m/s®.

F=ma — 5 IN=1kg-1m/s?

Fuerza Peso

La Tierra ejerce una fuerza de atraccién sobre cualquier cuerpo situado a
cualquier distancia. Como recordaremos, la aceleracién de la gravedad es g=9,81
m/s’. Asi, segln la segunda ley de Newton, la fuerza de atraccién serd:

F= ma > m-g - esta fuerza recibe el nombre de peso (P) y queda definida como:

P=mg
La fuerza peso se dirige hacia el centro de la Tierra

I
lp

39 Ley de Newton: Ley de accion y reaccion

"Si un cuerpo (A) ejerce una fuerza sobre un cuerpo (B), el cuerpo (B) ejercerd una
fuerza sobre (A) del mismo médulo, misma direccion pero sentido contrario.”

A . L. ,
B Fasy Fea son fuerzas idénticas en médulo y

direccién pero con sentidos contrarios y se
producen de manera simultdnea

Aunque sean fuerzas tan parecidas, sus efectos dependerdn de las
propiedades de los cuerpos sobre los que actien. Por ejemplo: de acuerdo con
esta ley, de la misma manera que la Tierra ejerce una fuerza sobre la
manzana, la manzana ejerce una fuerza de atraccidn sobre la Tierra , sin
embargo sélo observamos que la manzana cae sobre la Tierra ¢por qué?
¢estaba equivocado Newton?
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Fuerza normal

La fuerza que ejerce una superficie sobre un objeto situado sobre ella, recibe el
nombre de fuerza normal N. Se caracteriza por ser perpendicular a la superficie y
dirigida hacia el objeto.

l ~
-t !
[ N
lu
N
( ( ) | Solamente en el caso de que la superficie sea
N horizontal la fuerza peso es igual en médulo a la
fuerza normal N=P. por ejemplo: supongamos un

libro encima de una mesa.

Fuerza de rozamiento

La fuerza de rozamiento (F.) debe entenderse como la oposicion que presenta toda
superficie a que un cuerpo se deslice sobre ella. La fuerza de rozamiento es de
sentido contrario al movimiento, paralela a la superficie de deslizamiento, y
depende de la naturaleza de las superficies en contacto.

— - >
=P

El  balén  termina

v > Vv, > V=
— - parado por la accidn
- - de la fuerza de

rozamiento

La fuerza de rozamiento se calcula mediante la

N expresion F. = N , donde p se denomina coeficiente

de rozamiento y depende la naturaleza de la

F superficies en contacto. Este coeficiente no presenta

unidades y su valor oscila entre cero y uno. Un caso

< sencillo lo representa el desplazamiento sobre una

superficie horizontal donde P = N, asi podemos
calcular F. = w'N como Fr. = p*N = P = prmg

A

-

este no desliza hacia abajo, sin embargo, la

apoyarlo en la rampa de hielo, el cuerpo resbala

por la rampa llegando al final de esta.
o o JUSTIFICA LO OCURRIDO.

hielo madera

/ Al poner el cuerpo sobre la rampa de madera,
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Fuerza centripeta

La fuerza centripeta (F.) es aquella fuerza que nos facilita la aceleracion normal.
Es una fuerza dirigida hacia el centro de la curva que describe el mvil.

F=ma > F. = ma,

como a, = V¥/r

F.=m V%/r

trayectoria

3. Ley de Hooke

"Al aplicar una fuerza sobre un cuerpo, la 1?
deformacion  producida es  directamente

proporcional a la fuerza aplicada” g ]
l, = longitud inicial 0
F=K (I-lo) ong
I = longitud final ==
K= cte. Eldstica del muelle S
sin estirar

La constante eldstica es propia de cada muelle e
indica la fuerza que hay que aplicar en el resorte
para producir una deformacion de un metro. Su F
unidad enel S.I.esel N/m:

F N

(I-10) m

K=





